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1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwiaza-
nych z realizacja zadania pn.: Przebudowa i termomodernizacja budynku oswiaty w Bystrzycy Dolnej nr 55, dziatki
nr 169/5, 169/6, 169/7, 320/4 dr Obreb 4 Bystrzyca Dolna.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym w postepowaniu przetargowym oraz przy zlecaniu, realizacji
i odbiorze robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specygikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych dla zadania jw. i obejmuja wy-
konanie wykopow w gruntach nieskalistych kat. lll i IV, zasypanie i zageszczenie wykopow oraz roboty towarzyszace.

W robotach ziemnych przewiduije sie:

a)

b)

d)

obwodowe odkopanie $cian fundamentowych budynkéw do poziomu ok. 30 cm ponizej gornej powierzchni taw
fundamentowych i nie nizej niz podstawa taw fundamentowych budynkéw w celu:

- wykonania pionowej izolacji przeciwwilgociowej scian i taw fundamentowych,

- wykonania poziomej izolacji przeciwwilgociowej scian fundamentowych budynku,

- wykonania podej$¢ odptywowych kanalizacji deszczowe;j,

- wykonania podejscia odptywowego kanalizacji sanitarnej — przytacza kanalizacji sanitarnej,

- wykonania przytacza wodociagowego i przytacza gazu do budynku,

jednostronne, peine zabezpieczenie scian wykopu wykonane zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych tom |, zgodnie z wiedza techniczng oraz przepisami bhp,

Roboty ziemne wykona¢ recznie na odcinkach nie diuzszych niz 5,0 m przy petnym zabezpieczeniu Scian wykopu.
Pracownicy powinni posiada¢ indywidualne srodki ochrony. Roboty ziemne w wykopach prowadzi¢ pod statym
nadzorem technicznym kierownika budowy, kierownika robot lub wyznaczonych pracownikow asekurujacych.
Zabrania sie wykonywania robét ziemnych w wykopach przez pojedyncze, niezabezpieczone osoby, ktore wyko-
nuja prace bez nadzoru technicznego,

utrzymanie wykopow w stanie technicznym umozliwiajacym prowadzenie robdt budowlanych — kontrola stanu
technicznego wykopow , wyj$¢ awaryjnych i zabezpieczenia $cian wykopu, odwodnienie wykopow,

wykonanie waskoprzestrzennych wykopow pod projektowany ukiad fundamentowy zewnetrznych schodow
wyréwnawczych i pochylni dla oséb niepetnosprawnych. Wykopy wykona¢ ze skarpami o bezpiecznym pochyle-
niu lub o odpowiednio zabezpieczonych $cianach pionowych.

O sposobie prowadzenia robot ziemnych, kazdorazowo decyduje kierownik budowy uwzgledniajac lokalne wa-
runki gruntowe, hydrologiczne, warunki pogodowe, lokalizacje obiektu i jego sasiedztwo, przewidywane obciaze-
nia w strefie wykonywania robot budowlanych oraz infrastrukture techniczna terenu. W bezposrednim sasiedz-
twie istniejacej zabudowy oraz w strefie inzynierskiego uzbrojenia technicznego terenu roboty ziemne wykony-
wac recznie. Poza strefa ,, niebezpieczna” roboty wykonywac koparkami podsigbiernymi. Ostatnie 20 cm gruntu
w wykopie odspaja¢ recznie z zachowaniem jego naturalnej struktury. Dno wykopu dogesci¢ recznie. W przy-
padku wystgpowania w podtozu gruntowym, na zatozonym projektowo poziomie posadowienia uktadu funda-
mentowego, gruntéw nasypowych lub innych gruntéow o parametrach geotechnicznych gorszych anizeli wynika to
z zatozen projektowych, nalezy wystepujace grunty wymieni¢ na mieszanke mineralng piaskowo-zwirowa o miaz-
szosci min. 60 cm. Mieszanke mineralng piaskowo-zwirowa zagesci¢ mechanicznie warstwami co 20 cm do uzy-
skania wskaznika zageszczenia gruntu min. 1.=0,97. Zaréwno zageszczenie gruntu jak i kontrola gruntow w wyko-
pie musi si¢ odby¢ pod kontrola uprawnionego geologa, ktory ostatecznie dopuszcza grunt do bezposredniego
posadowienia projektowanego ukfadu fundamentowego. W trakcie prowadzenia prac ziemnych nalezy zwréci¢
uwage na odwodnienie dna wykopéw. Dno wykopu zabezpieczy¢ przed nadmiernym nawodnieniem. Roboty
ziemne winny by¢ prowadzone w taki sposob, aby nie dopusci¢ do naruszenia pierwotnej struktury gruntow w
okresie bezposrednio poprzedzajacym wykonanie fundamentéw budynku,

po wykonaniu uktadu fundamentowego zasypac i zagesci¢ wykopy fundamentowe, stosujac zasypke z wielofrak-
cyjnej pospotki o wskazniku réznoziarnistosci U25, zageszczanej recznie z uzyciem plyty wibracyjnej lub wibrato-
ra spalinowego warstwami co 20 cm do osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu Is = 0,98 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. Wilgot-
nos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
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optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza¢. Zaréowno zageszczenie
gruntu jak i kontrola gruntéw musi odby¢ si¢ pod kontrola uprawnionego geologa.

f) wykopy liniowe pod projektowang infrastrukture techniczng wraz z ich odpowiednim zabezpieczeniem oraz
wykonaniem podsypki, obsybki i zasypki,

g) zasypanie warstwami i zageszczenie wykopow liniowych jw. do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu Is = 0,98
wedtug normalnej préoby Proctora, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlano-
montazowych, tom | Budownictwo ogodlne,

h) roboty ziemne zwiazane z zagospodarowaniem w zakresie utwardzenia terenu, ciagéw komunikacji pieszej i ko-
towej: usunigcie zadarnionej ziemi urodzajnej, korytowanie podtoza gruntowego, wykonywanie warstwy odsacza-
jacej oraz podbudowy,

i) mechaniczne zatadowanie nadmiaru gruntu na srodki transportu samochodowego i wywiezienie na odlegtosci do
10 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST- 00 - ,,Wy-
magania ogdlne."

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i polece-
niami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 - ,,Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w — ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2 Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Przy robotach ziemnych wystepuja materialy pomocnicze typu krawedziaki drewniane, brusy drewniane, stemple
okragle, pale drewniane dn 180-200, pale drewniane dn 180-200 z okuciem stalowym stozkowym, deski , gwozdzie
budowlane, drut migkki do wiazania, prety stalowe stuzace do wyznaczania i stabilizacji punktéw osnowy geodezyijne;j,
reperéw roboczych, osi konstrukecyjnych i punktéow charakterystycznych oraz zabezpieczen wykopdw, systemowe
szalunki obudowy wykopow.

3. SPRZET

Ze wzgledu na zakres oraz specyfike planowane do realizacji roboty ziemne nalezy prowadzi¢ gtéwnie metoda reczna.
Poza strefa zblizenia do scian fundamentowych budynku oraz strefy kolizji i zblizenia z urzadzeniami budowlanymi —
infrastruktura uzbrojenia technicznego terenu, roboty ziemne w miare mozliwosci wykonywaé¢ mechanicznie z uzyciem
minikoparki, koparko-tadowarki o szerokosci i pojemnosci tyzki dostosowanej do zakresu i charakteru robot. O do-
borze odpowiedniego sprzetu decyduje kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru. W rejonie zblizen
i kolizji z istniejacym uzbrojeniem technicznym terenu oraz w miejscach, w ktérym wykonywanie robét ziemnych
metoda mechaniczng jest niemozliwe, nalezy je prowadzi¢ recznie przy uzyciu narzedzi takich jak kilofy, mtoty, kliny,
fomy, topaty, szufle, wiadra, taczki, ubijarki.

Rodzaj i ilos¢ sprzetu przewidzianego do zastosowania przy realizacji robot ziemnych pozostawia sie do wyboru Wy-
konawcy, ktory zobowiazany jest do uzgodnienia go z Inspektorem Nadzoru. Jakiekolwiek narzedzia, sprzet, maszyny
i urzadzenia, ktére nie gwarantuja zachowania wymagan jakosciowych robét oraz wymagan przepisow bhp i p.poz.,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do zastosowania. Wykonawca, bez zgody
Inspektora na dopuszczenie sprzetu do wykonywania robét budowlanych, nie moze go uzywac, chyba ze na wiasne
ryzyko i odpowiedzialnos¢. Roboty beda wykonywane przy uzyciu sprzetu adekwatnego do zakresu i charakteru wy-
konywanych robét.

Przemieszczanie mas ziemnych, formowanie i zageszczanie nasypow wykonywac¢ spycharkami oraz zageszczarkami
powierzchniowymi wibracyjnymi.

Grunt pochodzacy z urobku, a przeznaczony do wbudowania w obrebie placu budowy, przemieszcza¢ w jego obrebie
przy uzyciu spycharek, fadowarek, koparko-tadowarek. Zatadunek urobku przeznaczonego do wywiezienia prowadzi¢
mechanicznie z uzyciem tadowarek, koparko-tadowarek lub koparek przedsigbiernych.

4. TRANSPORT

Transport technologiczny urobku z robét ziemnych, w obrebie placu budowy, nalezy w miare mozliwosci prowadzi¢
metoda mechaniczna za pomocg tadowarki, koparko-tadowarki lub spycharki do miejsca wbudowania w nasyp lub do
miejsca wyznaczonego na sktadowanie urobku do czasu wywozu z placu budowy. Urobek z liniowych robét ziemnych
zwiazanych w wykonywaniem rowkoéw pod projektowany poprzeczny drenaz odwadniajacy przewozi¢ recznie tacz-
kami w miejsce wyznaczone na sktadowanie do czasu wywozu z terenu budowy. Urobek z liniowych robét ziemnych
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przewidzianych do zasypania ziemia z ukopu gromadzi¢ na odkfad wzdtuz wykopoéw. Zasypywanie wykopéw do roz-
biérce scian fundamentowych oraz dotu po karczowaniu bryty korzeniowej, wykonywac¢ mechanicznie spycharkami z
zageszczeniem gruntu plyta wibracyjna oraz spalinowym ubijakiem skoczkowym warstwami o migzszosci 20-25 cm.
Nadmiar ziemi wywozi¢ z terenu budowy na wysypisko komunalne samochodami samowytadowczymi z mechanicznym
zatadunkiem za pomoca tadowarki, ostrowka itp.. Koszty zwiazane z wywozem i sktadowaniem ziemi Wykonawca
uwzgledni w cenie jednostkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-02.

5.1 Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu lub innych charaktery-

stycznych punktéow z danymi podanymi w projekcie. W tym celu wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-

wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawiazaniu do

badan geologicznych. W przypadku wystapienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie

budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz wstrzymac pro-

wadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptynaé na bezpieczenstwo konstrukgji lub robot. Zgode na

wznowienie robot wydaje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

= opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robét oraz wprowadzenia ewentualnych zmian kon-
strukcyjnych,

= skutkow finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robot w sposéb i w zakresie innym od pierwotnego.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét budowlanych zwiazanych z realizacja przedmiotowego zadania nalezy przeprowadzi¢ robo-
ty przygotowawcze. Sposob wykonania dojazdu i prowadzenia transportu wewnetrznego w obrebie placu budowy
powinien zawiera¢ projekt organizacji robét opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora.

5.2.1 Oczyszczenie terenu

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wykona¢ nastepujace prace przygotowawcze:

a) wyciecie drzew i krzewow wraz z karczowaniem pni i korzeni oraz ich usunigeciem poza obreb przysztych robét
ziemnych,

b) oczyszczenie danego terenu z gruzu kamieni i innych odpadéw znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy,

c) wykonanie robot rozbidrkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie zbednych ogrodzen i przeszkéd wy-
stepujacych w obrebie placu budowy,

d) przeniesienie, przetozenie lub stosowne zabezpieczenie urzadzen infrastruktury technicznego uzbrojenia terenu
takich jak: przewody kablowe, stupy oswietleniowe, linii telefonicznych i elektroenergetycznych, sieci wodociago-
we, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, sieci gazowe, instalacji cieplnych itp.

Przebudowa, zabezpieczenie lub przeniesienie wszelkich urzadzen podziemnych i nadziemnych powinny by¢ wykonane

przez wyspecjalizowane jednostki wykonawcze w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub wtascicielami, do

ktérych te urzadzenia naleza.

5.2.2 Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

I. Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli ( powierzchni przewi-
dzianej do zabudowy lub utwardzenia) z dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

2. W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pdzniejszym czasie, powinna by¢ zdejmowana ptytami o wymia-
rach 0,2x0,30 m do 0,25-0,35 m, grubosci 5-10 cm lub kwadratami o wymiarze boku ok. 30 cm i grubosci 5-10 cm.
Zebrang darning zaleca si¢ ponownie utozy¢ w miejscu jej przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastapito jej
zniszczenie.

3. Zaleca sie zdjeta darnine skladowa¢ przez ufozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze ja docisna¢ do gruntu. Przy
dtuzszym jej sktadowaniu i wystapieniu porostu traw , trawy nalezy kosi¢ 2 razy do roku. Jezeli nie ma takich moz-
liwosci, darzone nalezy sktadowac w pryzmach o szerokosci ok. 1,0 m i wysokosci do 60 cm.

4. Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pozniejszego zagospodarowania i rzadzenia
terenu. Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywac¢ podczas duzych lub dtugotrwatych opadow atmosferycz-
nych. Ziemig roslinng przechowywac¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem in-
nymi rodzajami materiatow oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujacych zmiany strukturalne ziemi
roslinnej.

5.2.3. Odwodnienie terenu budowy

|. Przed przystapieniem do robét ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace, zabezpiecza-
jace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwad-
niajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot..
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2. Przy wykonywaniu rowow opaskowych otaczajacych wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnie wykopu
nalezy sprawdzi¢, czy nie moga one by¢ przyczyna niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia gruntu w in-
nych miejscach, w ktérych wystepuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czy nie powoduja powstawania
szkod na terenach sasiednich. Rowy powinny by¢é wykonane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym kili-
nem odtamu skarpy wykopu.

3. Wykopy odwadniajace powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opaddw atmosferycznych.

4. Sprowadzenie wod z rowow ochronnych do studzienek zbiorczych mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowied-
nio zabezpieczonych przed rozmyciem.

5. Odwodnienia wgtebne drenazami, studniami depresyjnymi, studniami chtonnymi itp. powinny mieé urzadzenia do
automatycznej sygnalizacji przerw w dziataniu oraz pompy rezerwowe i dwa niezalezne zrédfa zasilania w energie
elektryczna Efekt dziatania urzadzen odwodnienia wgtebnego powinien by¢ sprawdzony w specjalnie do tego celu
wykonanych piezometrach.

6. Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wod gruntowych, bez odwodnienia wgtebnego (odprowadzenie wéd
gruntowych powierzchniowych drenazami roboczymi lub rowkami), jest dopuszczalne jedynie do glebokosci 1,0 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych w gruntach spoistych i 0,3 m w gruntach piaszczystych.

7. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinno by¢ wykonane w przypadkach gdy woda gruntowa uniemozliwia
wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem b jest utrudnione posadowienie budowli na poziomie prze-
widzianym w projekcie. Obnizenie wod gruntowych powinno byé przeprowadzone w tali sposéb, aby nie zostata
naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej budowli ani w podtozu obiektéw sasiednich.

5.2.4 Usuniecie gruntéw o matej nosnosci

I. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentéw, na grunt
o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzaw-
ke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia z inwestorem, inspektorem nadzoru, projektantem
i kierownikiem budowy odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

2. Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzen odwadniajacych lub wykonania tych urzadzen w sposéb
niewtasciwy, grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat nawodniony i stat sie nieprzydatny do
bezposredniego posadowienia Lu wykonania robét ziemnych, to taki grunt nalezy usunaé na niezbedna gltebokos¢
i zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

5.2.5 Przekopy kontrolne

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopéw kontrolnych w celu
zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robot. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sa-
siedztwie wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z doku-
mentacja projektows, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposéb zabezpieczenia powi-
nien by¢ opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przed realizacja przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpocze-
ciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne zwiazane z:

=  wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,

=  ustawieniem taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych,

=  wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,

= niwelacja kontrolna robot ziemnych i dna wykopu,

=  pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.3. Zasady wykonywania wykopéw

5.3.1 Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia poziomu wody
gruntowej w miejscu wykonywania roboét i uwzglednienia cisnienia sptywowego, ktore moze powodowac utrudnienia
w wykonawstwie i naruszanie rownowagi skarp wykopu.

Przy wykonywaniu roboét ziemnych nalezy uwzglednic:

a) naturalng wilgotnos¢ gruntu,

b) zjawisko kapilarnego podciagania wody w gruncie,

c) przepuszczalnos¢ gruntu

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiazany jest uwzgledni¢ kwestie ochrony srodowiska na
obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkow
wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627 z pézniejszymi zmianami).

5.3.2 Statecznos¢ skarp i zboczy

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopow i nasypéw nalezy uwzgledniac:
d) wielkos¢ obciazen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,
e) obciazenia terenu wokot projektowanego wykopu,

f) wartos¢ kata tarcia wewngtrznego i spojnosci gruntu,
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g) wysokosc¢ skarp, nasypéw i ukopow,

h) obciazenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie wykonywania robot

i) wilgotnos¢ gruntu w skarpach

Zbocza nasypow, przekopow i wykopow w gruntach sypkich lub spoistych powinny zachowywa¢ petna réwnowage
w kazdej porze roku.

Skarpom nasypow i wykopow narazonych na statyczne dziafanie obciazen, jezeli nie przewidziano specjalnych zabez-
pieczen tych skarp, nalezy nadac¢ fagodniejsze pochylenie bokow.

5.3.3 Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinno sie odbywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna
wykopu. Przy mechanicznym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawic¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne
dna wykopu o glebokosci co najmniej: przy pomocy spycharki, zgarniarki, koparki wielonaczyniowej — 15 cm, przy
pomocy koparki jednonaczyniowej — 20 cm. Pozostata do wybrania warstwe gruntu nalezy usunac bezposrednio przed
wykonywaniem fundamentu sposobem becznym.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie, po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na glebokosci posadowienia
obiektu sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu na obciazenia przewidziane w dokumentacji projektowej. Sprawdzenia nosnosci
gruntu moze dokonac uprawniony geolog, a dane z przeprowadzonego badania zamiesci¢ w protokole i przedstawic¢
inspektorowi nadzoru do weryfikacji. Inspektor nadzoru po analizie badania nosnosci gruntu na poziomie dna wyko-
pow wydaje zgode na wykonywanie elementéw konstrukcyjnych ukfadu fundamentowego.

5.3.4 Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia, podparcia lub nieumocnionych skarpach moga by¢ wykonywane w nie-

nawodnionych gruntach (suchych) oraz w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci

rownej glebokosci wykopu, a gtebokosci wykopu nie bedzie wigksza niz: 2,0 m w skatach litych odspajanych mecha-

nicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach

spoistych. Wykopy o glebokosci wiekszej niz powyzej nalezy wykonywac ze skarpami o bezpiecznym pochyleniu. Jezeli

w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sig nastepujace bezpieczne nachylenie skarp roboczych

o wysokosci do 4 m:

a) pionowe — w skatach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwigzlych i bardzo spoistych,

c) o nachyleniu I:I —w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu |:1,25 - w gruntach matospoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e) o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski, zwiry, pospotki)

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadkéw, gdy grunty te wystepuja w stanach zwartych

i pofzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntow bezpieczne nachylenie skarp wynosi:

a) I:1,5 dla skarp wykopow do gtebokosci 2,0 m,

b) 1:1,75 dla skarp wykopéw do glebokosci 3,0 m

Przy wigkszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podst. obliczen statecznosci zbocza.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

a) w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu-
powierzchnie powinny mie$ odpowiednie spadki umozliwiajace fatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

b) w gruntach spoistych podstawa skarpy powinna by¢ zabezpieczona przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie w dnie wykopu w spadku w kierunku srodka wykopu,

c) stan skarp nalezy okresowo sprawdzac.

5.3.5 Rozparcie lub podparcie $cian wykopow

|. Typowe rozparcia i podparcia wykopow moga by¢ stosowane do zabezpieczenia Scian wykopow do gtebokosci 4,0
m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystepowania obciazen spowodowa-
nych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu, itp. oraz jezeli warunki wykonania ro-
bt nie stawiaja ostrzejszych wymagan.

2. Odeskowanie scian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowa¢ w gruntach
o dostatecznej spoistosci uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomigdzy elementéw szalujacych. Odeskowanie
azurowe $cian wykopow mozna stosowac tylko w gruntach spoistych, potzwartych i zwartych.

3. Przy wykonywaniu wykopow podpartych lub rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:

a) goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ ponad teren co najmniej na 15 cm,

b) wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest przewidywany
ruch pojazdow,

c) rozpory tak umocowac aby uniemozliwione byto ich samoczynne opadanie w dot,

d) w odlegtosciach nie wigkszych niz 20 m powinny znajdowac sie wyjscia awaryjne z dna wykopu,

e) w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

4. Stan rozparcia i podparcia $cian wykopéw powinien by¢ sprawdzany okresowo i niezwtocznie po wystapieniu czyn-
nikéw niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukgji, np.: intensywne opady deszczu, Sniegu, duze mrozy, silny
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wiatr, oraz przed kazdym zejsciem pracownikdéw do wykopu. Kontrole stanu zabezpieczen wykopu nalezy reje-
strowac w dzienniku budowy.

5. Poglebienie wykopdow wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0,3 m w gruntach pozostatych moze odby¢ sig
dopiero po odeskowaniu $cian. Przy pogtebianiu wykopow w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie
w dnie wykopu $cianek szczelnych siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu.

6. Rozbieranie umocnien scian lub skarp wykopéw powinno by¢ przeprowadzone stopniowo w miare zasypywania
wykopow poczynajac od dna wykopu.

7. Zabezpieczenie $cian wykopow mozna usuna¢ za kazdym razem na wysokos$é nie wigksza niz:

a) 0,5 m -z wykopdw wykonanych w gruntach spoistych,

b) 0,3 m —z wykopow wykonanych w innych gruntach.

5.3.6 Zejscia i wyjscia w wykopach

I. W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie wigekszych niz 20
m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.

2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie i podnoszenie pra-
cownikéw urzadzeniami przeznaczonymi do wydobycia urobionego gruntu jest zabronione.

W wykopach umocnionych nalezy wykona¢ wyjscia awaryjne. Stan (umocnienia) $cian wykopow powinien by¢ spraw-

dzany okresowo oraz niezwtocznie po np.: intensywnym deszczu.

5.3.7 Sktadowanie urobku z wykopéw

I. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia, na odktad przezna-
czony do zasypania wykopow po jego zabudowaniu lub wywieziony z placu budowy.

2. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypania wykopow odlegtos¢ podstawy skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) nie miej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

b) nie mniej niz 5,0 m — na gruntach nieprzepuszczalnych.

3. Niedozwolone jest sktadowanie gruntu w postaci oktadéw:

a) w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego,

b) w granicach klina odtamu gruntu.

5.3.8 Zasypywanie wykopow

. Zasypywanie wykopow powinno by¢ dokonane bezposrednio i niezwtocznie po zakonczeniu robét fundamen-
towych, murowych, izolacyjnych oraz innych niezbednych robét budowlanych, np.: instalacyjnych.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z gruzu, odpadkéw organicznych,
materiatéw budowlanych oraz odwodnione.

3. W przypadku zastosowania drenazu opaskowego wokot budynkow jedno- lub wielopoziomowego zasypanie
wykopow wykona¢ w sposéb uwzgledniajacy wykonanie podsypki, obsybki i zasypki filtracyjnej saczkow drenar-
skich ze zwiru ptukanego zabezpieczonego obwodowo drenarska geowtdkning filtracyjna. Zasypke uktadaé i za-
geszczaé w wykopie zgodnie z warunkami okreslonymi przez Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Natural-
nych i Lesnych w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru. Roboty ziemne. Warszawa 1994 r. do po-
ziomu warstwy odsaczajacej pod podbudowe nawierzchni utwardzonej wokot budynkow.

4. W przypadku braku drenazu opaskowego zasypanie wykona¢ gruntem wczesniej wydobytym z wykopu, nie
zamarznigtym, bez zanieczyszczen, pod warunkiem potwierdzenia jego przydatnosci do wbudowania przez nad-
z6r geologiczny — uprawnionego geologa, zapewniony przez kierownika budowy w trakcie trwania robét ziem-
nych.

6. Warstwy gruntu o wilgotnosci optymalnej i migzszosci do 20 cm zageszcza¢ recznie z uzyciem zageszczarek
spalinowych (skoczkowych) oraz ptyty wibracyjnej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,97 dla poszcze-
golnych warstw. Zageszczanie prowadzi¢ rownomiernie na catej powierzchni, po obu stronach fundamentu, az
do uzyskania zatozonego poziomu podtoza gruntowego pod warstwy podposadzkowe, czy pod projektowang
nawierzchnie.

7. Wykopy szerokoprzestrzenne zasypywa¢ materiatem mineralnym o wskazniku réznoziarnisto$ci U25,0, war-
stwami co 25-30 cm. Kazda nasypana warstwe zageszczac ptytowa zageszczarka wibracyjna lub skoczkowsa za-
geszczarka spalinowa do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,98. Przy zageszczaniu gruntu stosowac skrapia-
nie woda. Gorng warstwe nasypu zageszczac uzywajac walca wibracyjnego.

8. Do formowania i zageszczania nasypéw stosowac spycharki oraz ptytowa zageszczarke wibracyjna. Gorna war-
stwe nasypu zageszczac jw. uzywajac walca wibracyjnego.

Uwaga:

I. Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do sprzetu uzy-
tego przez Wykonawce do zageszczania. Wykonawca wykona odcinek probnego zageszczenia gruntu, prze-
prowadzi odpowiednie badania oraz przedstawi je wraz z opracowana technologia do akceptacji inspektora
nadzoru. Propozycja technologii zageszczania gruntu powinna uwzglednia¢:
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a) wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do warunkow i sprzetu przewidzianego przez wykonawce do
zageszczania,

b) najwigksza dopuszczalng grubosc zageszczanej warstwy gruntu,

¢) najmniejsza liczbe przejs¢ danym rodzajem sprzetu dla wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Pozytywna opinia inspektora nadzoru, potwierdzona wpisem do dziennika budowy, upowaznia wykonawce do
zastosowania przyjetej technologii zageszczania gruntu do dalszego stosowania w ramach tych samych warun-
kow. W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczania nie powinno by¢
bryt gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien by¢ wiekszy niz potowa grubosci za-
geszczanej warstwy gruntu.

3. Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zagesz-
czang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotnos¢ gruntu jest wigksza niz 120% wilgot-
nosci optymalnej grunt przed przystapieniem do zageszczania powinien by¢ przesuszony naturalnie.

4. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny byé wyznaczone laboratoryjnie. Oznaczenie wilgotnosci
optymalnej wykona¢ w aparacie Proctora.

Wilgotnoscia optymalna wopt nazywamy taka wilgotnos¢, przy ktérej w danych warunkach ubijania mozna
osiagnac¢ najwieksze zageszczenie gruntu, a wiec maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego
pdmax.

5. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu
wykopow, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci dostosowanej
do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

a) nie wiekszej niz 20 cm przy stosowaniu ubijakow recznych i watowaniu,

b) nie wigkszej niz 30 cm przy ubijaniu urzadzeniami wibracyjnymi, np.: ptytami wibracyjnymi.

6. Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace ( drenaz ), to warstwa gruntu
do wysokosci 30 cm nad urzadzeniami budowlanymi, drenazem lub warstwami odwadniajacymi powinna by¢
zageszczana recznie w sposob nie wplywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

7. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm ponad goérna krawedz rurocia-
gu nalezy pozasypywac i zageszczaé recznie. Zasypanie i ubijanie gruntu powinno nastgpowaé réwnoczesnie po
obu stronach rurociagu.

8. Nasypywanie warstw gruntu oraz ich zageszczanie w poblizu $cian obiektu powinno by¢ wykonywane w taki
sposob, aby nie powodowato to uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej lub przeciwwodnej oraz samej kon-
strukgcji Scian.

9. Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych powinna by¢ przestrzegana réownomiernos¢ zageszczania kazdej war-
stwy gruntu przy jednoczesnym zachowaniu nastgpujacych wymagan:

» grunt powinien by¢ ukfadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci nasypu,
» warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na cafej szerokosci nasypu przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego.

10. W trakcie zasypywania scian, jezeli wystepuja saczki drenarskie osadzone w $cianie oporowej, nalezy je zabez-
pieczy¢ przed zamuleniem i zapchaniem warstwa nasypu z piasku przez zastosowanie obsypki zwirowej otacza-
jacej kazdy saczek.

5.3.9 Odktady gruntéw

W przypadku koniecznosci wykonywania odktadéow ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci nasypow o
wysokosci ,5 m o pochyleniu skarp 1:1,5 i ze spadkiem korony od 2 do 5%. Odlegtos¢ podstawy skarpy odktadu
ziemnego od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwadjna jego glebokosé i nie mniej niz:

a) 3,0 m — w gruntach przepuszczalnych,

b) 5,0 m — w gruntach nieprzepuszczalnych,

c) 20 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

2. Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

7. KONTROLA jAKOéCI

Sprawdzenie wykonania robét ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécié na:
=  sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopow,

=  zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

= odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

=  zageszczenie zasypanego wykopu.

Tolerancje wykonywania wykopéw:

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza:

0,02% - dla spadkow terenu,

0,05% - dla spadkéw rowow odwadniajacych,
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4 c¢cm — dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

* 5 cm — dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

* 15 cm - dla wymiaréw wykopow w planie o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m,

*5cm - dla wymiaréw wykopéw w planie o szerokosci dna ponizej niz 1,5 m,

*2cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu,

+ 10 % - dla nachylenia skarp wykopow.

W trakcie zasypywania wykopow nalezy na biezaco kontrolowa¢ materiat zasypowy, uzywany do zasypywania funda-
mentow oraz stopien zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypowych. Z przeprowadzanych kontroli sporzadzac
protokoty i dotaczac je do Dziennika Budowy.

8. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostki obmiarowe okreslone zostaty w przedmiarze robot.

9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - 00. Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
kontroli jakosci dostarczonych materiatow, wykonanych robot potwierdzonych odpowiednimi protokofami i zapisami
w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz wymaganym
zakresem robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 3. niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé

zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw, badan i protokoty odbioréw czesciowych.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

=  ogrodzenie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robot,

= demontaz ogrodzenia, zabezpieczenia i oznakowania po ich zakonczeniu,

= ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych i ostrzegawczych przez okres wykonania robot,

= wszystkie wymagane kontraktem ubezpieczenia,

®  prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

=  zabezpieczenie innych obiektow i elementow budynku przed zniszczeniem lub uszkodzeniem,

=  skladowanie i segregowanie materiatéw,

=  zaladunek na srodki transportu,

=  koszty zwiazane z wywozem gruzu i sktadowaniem (optaty sktadowe),

=  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

=  zabezpieczenie urzadzen (znaki drogowe),

=  wykonanie niezbednych zabezpieczen dla oséb trzecich,

=  koszty badan, odbiorow,

= przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

=  zakup oraz transport materiatdbw niezbednych do wykonania robot na miejsce wbudowania,

=  odtworzenie istniejacych oznakowan drég i chodnikow,

=  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

=  wykonanie wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokofami zgodnie z obowiazujacymi przepisami
i normami,

=  wykonanie protokotéw pomiaréw, odbioréw.

I1. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Do wykonania robét objetych ST maja zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione przepisy i normy.

=  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844, z p6zn. zm. )

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

= Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jedn. tekst Dz. U. Nr 156 z 2006 r. poz. | 118 z pézn. zm.),

= Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r.,, Nr 62, poz. 627;z pézn. zm.),

=  Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 r., poz. 628; z p6zniejszymi zmianami).
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Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. VWymagania ogélne

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-66/B-067 14

Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-89/B-32250

Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

BN-72/8972-01

Budowle drogowe i kolejowe — Roboty ziemne

Inne dokumenty i instrukcje:

= Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom |.
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